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第一章   总则 
第１．０．１条 本规范适用于大、中型工程中的２、３级浆砌石坝或坝高超过５０ｍ的４、５级浆砌石坝

的设计。其他浆砌石坝设计可参照使用；对于１级浆砌石坝及坝高超过１００ｍ的浆砌石坝，设计时应进行专门

研究，制订补充规定。 
第１．０．２条 浆砌石坝设计，应符合现行《水利水电工程等级划分（山区、丘陵区部分）》、《水利水电工

程地质勘察规范》、《水工建筑物抗震设计规范》以及其他有关规范、规程、规定的要求。 
第１．０．３条 设计浆砌石坝应重视和研究下列问题： 
一、建坝地区的各项基本资料。包括河流规划、综合利用要求以及水文、气象、地形、地质、地震、建筑材

料、施工和运用条件等。 
二、合理选择和确定坝型、布置及荷载组合，简化坝体结构。 
三、地基处理和坝体防渗。 
四、泄洪消能防冲。 
五、施工导流和渡汛。 
六、建筑材料、施工方式及施工技术的采用，应因地制宜。 
七、降低工程造价和缩短建设周期的措施。 
此外，还应研究与同类型混凝土坝设计中的异同，重视浆砌石坝的材料试验、结构试验和分析研究，逐步探

求和应用反映浆砌石坝结构特点的设计和计算方法。 
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２．混凝土标号根据１５ｃｍ×１５ｃｍ×１５ｃｍ立方体试件２８天龄期的极限抗压强度确定。浆砌石体

常用混凝土标号有１００、１５０两种。 
３．根据工程具体情况并经论证，上述胶结材料标号也可用试件９０天龄期的极限抗压强度确定。 
三、胶结材料的配合比，必须满足砌体设计标号的要求，并采用重量比。对于２、３级浆砌石坝，可参照附

表５．２和附表５．３初选配合比，但应根据实际所用材料的试拌试验进行调整。 
四、胶结材料采用掺合料或外加剂时应专门进行试验研究。 
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第２．２．６条在初步设计阶段，浆砌石坝抗滑稳定计算所需的抗剪断、抗剪参数，及对沿垫层混凝土与基

岩接触面的滑动情况；２级建筑物应作现场试验；３级建筑物可根据基岩特征，从附表１．４中查用。对于沿浆

砌石体与垫层混凝土接触面滑动或沿浆砌石体本身滑动的情况，２级建筑物应在室内作浆砌石体的抗剪（断）强

度试验；３级建筑物，当无条件进行砌体试验时，可查用附表１．５。 
第２．２．７条应重视浆砌石材料的力学、变形性能和热学性能的试验研究，以便为设计提供正确的依据。 

第三章  荷载及其组合 
第一节荷载 

第３．１．１条作用在浆砌石坝上的荷载，按其作用的情况分为基本荷载和特殊荷载两类。 
一、基本荷载： 
１．坝体及坝体上永久设备的自重。 
２．坝体上游面静水压力。选择正常蓄水位或设计洪水位进行计算，下游面静水压力取其相应的不利水位计

算。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

３．相应于正常蓄水位或设计洪水位时的扬压力（包括渗透压力和浮托力，下同）。 
４．泥沙压力。 
５．相应于正常蓄水位或设计洪水位时的浪压力。 
６．按多年平均冰层厚度确定的冰压力。 
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７．相应于设计洪水位时的动水压力。 
８．温度荷载。 
９．其它出现机会较多的荷载。 
二、特殊荷载： 
１．校核洪水位的静水压力。 
２．相应于校核洪水位时的扬压力。 
３．相应于校核洪水位时的浪压力。 
４．相应于校核洪水位时的动水压力。 
５．地震荷载。 
６．其它出现机会很少的荷载。 
第３．１．２条 扬压力：进行浆砌石重力坝稳定分析、应力分析以及浆砌石拱坝稳定分析时，必须计入扬

压力的作用，并应按垂直作用于全部计算载面积考虑。扬压力的图形见附录二。分析浆砌石拱坝坝体应力时，宜

考虑扬压力的作用，但薄拱坝一般可以不计。 
第３．１．３条 泥沙压力：根据坝址河流水文泥沙资料及淤积计算成果确定泥沙压力。泥沙压力的计算公

式见附录二。 
坝前淤沙高的计算年限可采用５０～１００年，或经专门论证决定。 
第３．１．４条 浪压力：浪高和波长应根据吹程和风速结合水库所在位置的地形采用适宜的经验公式进行

计算。对于山区峡谷水库可采用附录二中有关公式计算。在正常蓄水位及设计洪水位时，风速宜采用同期多年平

均最大风速的１．５倍；在校核洪水位时宜采用相应洪水期多年平均最大风速。浪高、波长确定后，可采用附录

二中的公式计算浪压力。 
第３．１．５条 冰压力：在严寒地区水库表面形成较厚的冰盖时，应考虑冰压力。 
一、静冰压力：当气温升高受热膨胀时，坝前冰盖层对坝面产生的压力。 
二、动冰压力：由于冰块流动撞击坝面、闸墩、胸墙以及其他建筑物上所产生的压力。冰压力计算方法见附

录二。 
第３．１．６条 动水压力：当采用坝顶或坝面泄流时，应计算溢流坝段反弧面上的动水压力。对溢流面上

的脉动压力和负压力可不考虑。动水压力计算见附录二。 
第３．１．７条 温度荷载：浆砌石拱坝的温度荷载应根据运行期间坝体内部温度变化考虑。计算方法见附

录二。浆砌石重力坝可不考虑温度荷载。 
第３．１．８条 地震荷载：地震荷载包括地震惯性力和地震动水压力。地震荷载应按现行《水工建筑物抗

震设计规范》进行计算。 
第二节荷载组合 

第３．２．１条 应根据坝型合理确定浆砌石坝设计荷载及其组合。浆砌石坝设计荷载组合分为基本组合和

特殊组合两类。基本组合由基本荷载组成；特殊组合由相应的基本荷载与一种或几种特殊荷载组成。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

第３．２．２条 荷载组合按下述规定进行计算。 
一、基本组合： 
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１．水库正常蓄水位与相应的不利尾水位的静水压力、坝体自重、扬压力、泥沙压力、浪压力或冰压力（二

者取其中大者）。在拱坝设计中还应计入设计正常温降的温度荷载。 
２．对于以防洪为主的水库，其正常蓄水位很低者，可考虑设计洪水位及相应尾水位的静水压力、动水压力、

坝体自重、扬压力、泥沙压力、浪压力。在拱坝设计中还应计入设计正常温升的温度荷载。 
３．在拱坝设计中还应考虑水库死水位（或运行最低水位）及相应尾水位的水压力、泥沙压力、坝体自重、

扬压力和此时出现的正常温降（或温升）的温度荷载的组合情况。 
４．其它出现机会较多的不利荷载组合。 
二、特殊组合： 
１．校核洪水位及相应尾水位的静水压力、坝体自重、扬压力、泥沙压力、动水压力、浪压力。在拱坝设计

中还应计入设计正常温升。 
２．基本组合加地震荷载。 
３．施工期的不利荷载组合。 
４．基本组合加其它出现机会较少的荷载。 

第四章   浆砌石重力坝 
第一节浆砌石重力坝的布置 

第４．１．１条 重力坝的布置应根据坝址地形、地质、水文等自然条件，结合泄洪、发电、灌溉、航运等

枢纽建筑物的综合利用要求，统筹考虑，还应重视冲淤、排沙及岸坡防护等问题。 
第４．１．２条 坝体溢流段的前沿长度、孔数等，应根据泄洪、排漂浮物等要求，以及下游河床和两岸的

抗冲能力、水深与消能要求等因素，综合比较确定。 
第４．１．３条 坝体需要开设廊道和孔洞时，其位置、尺寸、数目应结合运用要求、施工条件以及坝体结

构应力状态，合理确定。 
第４．１．４条 溢流重力坝枢纽布置方案的最终选定，２级建筑物应经水工模型试验验证；３级建筑物在

必要时也应进行水工模型试验。 
第二节坝体形状设计 

第４．２．１条 实体重力坝上、下游面可分别采用一个或几个坡度，上游坝坡可采用１∶０～１∶０．２，

下游坝坡可采用１∶０．６～１∶０．８。 
第４．２．２条 溢流坝的水力设计应按照现行《混凝土重力坝设计规范》的有关规定执行。 
第４．２．３条 空腹重力坝宜按以下要求拟定断面： 
一、外廓尺寸宜采用满足稳定和应力要求的、较经济的实体重力坝断面。 
二、空腹宜位于坝底中部，略偏下游；空腹底宽宜为坝底宽度的１／３左右，高度宜为坝高的１／４～１/

３。 
三、空腹剖面形状设计，宜采用应力状态较好的组合圆式或经论证的其它形状。空腹下游面的倒悬度不宜大

于０．３∶１，空腹上游面宜倾向上游一定角度，使空腹断面轴线趋向于坝体合力作用线。 
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第三节   坝体抗滑稳定计算 
第４．３．１条 坝体抗滑稳定计算，必须考虑下列三种情况： 
一、沿垫层混凝土与基岩接触面滑动。 
二、沿浆砌石体与垫层混凝土接触面滑动。 
三、浆砌石体之间滑动。 

 
第４．３．３条采用第４．３．２条的公式计算时，坝体抗滑稳定安全系数应不小于表４．３．３中的规定

值。 

 
第４．３．４条 当坝基岩体内有软弱夹层时，应重视深层抗滑稳定问题研究，且必须核算坝体带动部分基

岩沿该软弱结构面的抗滑稳定性。 
第４．３．５条 对于岸坡坝段，应视地形、地质条件，核算坝体侧向和抗滑稳定，必要时应采取措施，以

保证施工期和运用期的稳定。 
第４．３．６条 空腹重力坝除计算整体抗滑稳定外，还应核算前腿的抗滑稳定性。 

第四节  坝体应力计算 
第４．４．１条 坝体应力计算方法： 
一、实体重力坝以材料力学法为基本分析方法；当坝体设置混凝土防渗面板时，也可考虑坝体一个方向异性，

按分层异弹模方法分析，计算方法参见附录三。 
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二、对于实体重力坝中的高坝、修建在复杂地基上的坝、以及不能作为平面问题处理的坝体或坝段，还应进

行有限元法计算或结构模型试验研究。 
三、空腹重力坝应采用有限元法计算。 
第４．４．２条 坝体应力计算内容主要包括： 
一、各计算截面上的应力（计算截面个数可根据坝高选定，坝基面、折坡处的截面应进行计算。 
对于中、低坝，也可只计算坝体边缘应力）。 
二、坝体廊道、孔洞等削弱部位的局部应力。 
三、空腹重力坝的腹拱周边、前后腿的应力。 
设计时，应根据坝的具体情况和不同设计阶段，计算上述内容的部分或全部，或增加其它内容。 
必要时，尚应分析坝基内部的应力。 
第４．４．３ 条实体重力坝的应力应符合下列要求： 
一、在各种荷载（地震荷载除外）组合下，坝体垂直正应力应满足下列要求： 
１．计入扬压力和不计场压力两种情况时，坝基面垂直正应力均应小于砌体容许压应力。 
２．计入扬压力情况时，坝基面最小垂直正应力应为压应力。 

 

第４．４．５ 条浆砌石空腹重力坝计算应力可用下列指标控制： 
一、坝踵部位：坝基面以上３％～５％坝高处，不出现主拉应力（高坝宜取３％，中、低坝宜取５％）。 
二、坝趾部位：主压应力不超过容许压应力值。 
第４．４．６条 对于空腹重力坝，应通过调整坝体和空腹体形，改善空腹周边部位的应力状态，减小腹拱

拉力区范围。腹拱拱圈部分宜采用钢筋混凝土结构。 
第４．４．７条 浆砌石重力坝的浆砌石体抗压强度安全系数应符合以下要求： 
一、在基本荷载组合时，应不小于３．５。 
二、在特殊荷载组合时，应不小于３．０。 

第五节   温度控制 
第４．５．１条 坝基垫层混凝土温度控制应按现行《混凝土重力坝设计规范》有关规定执行。 
第４．５．２条 坝体浆砌石砌筑时的温度控制，应按现行《浆砌石坝施工技术规定》的有关规定执行。 
第４．５．３条 浆砌石坝体横缝的设置宜根据当地具体情况确定。 
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第五章   浆砌石拱坝 
第一节浆砌石拱坝的布置 

第５．１．１条 浆砌石拱坝宜选河谷地形狭窄、坝肩地质条件好的坝址。其布置应根据坝址地形、地质、

水文等自然条件以及枢纽的综合利用要求统筹考虑。 
第５．１．２条 拱坝坝轴线位置的选择，应优先考虑拱座稳定，并经多方案比较确定。 
第５．１．３条 浆砌石拱坝体形的选择，应根据坝址地形、地质条件、泄洪方式、施工条件等合理选定。 
浆砌石拱坝顶部拱圈最大中心角以８０°～１１０°为宜；在河谷较宽的坝址，宜选用非圆弧形拱圈。 
浆砌石拱坝悬臂梁的倒悬度不宜大于０．３∶１。 
第５．１．４条 浆砌石拱坝泄洪布置和泄洪方式的选择，应根据工程的特点确定。当由坝体泄洪时，宜优

先考虑表孔泄洪。应重视浆砌石拱坝的溢流消能和防冲问题。水力设计应按照《混凝土拱坝设计规范》（ＳＤ１

４５—８５）有关规定执行。２级建筑物的拱坝溢流布置，应经水工模型试验验证。 
第二节坝体应力分析 

第５．２．１条 浆砌石拱坝结构分析时，可视结构为各向同性的均质体；当有混凝土防渗体时，也可考虑

坝体的一个方向异性。 
第５．２．２条 浆砌石拱坝应力分析，宜以拱梁分载法计算成果作为衡量强度安全的标准。对于２级或情

况比较复杂的浆砌石拱坝，除用拱梁分载法计算外，必要时应用有限元法验算或作结构模型试验加以验证。 
第５．２．３条 浆砌石拱坝应力分析的主要内容包括： 
一、各计算截面上的应力分布。 
二、坝体上、下游面在各计算点的主应力。 
三、坝体削弱部位（廊道、孔洞等）的局部应力。 
在不同的设计阶段，应根据具体情况，计算上述内容的部分或全部。必要时还应分析坝基内部应力。 
第５．２．４条 浆砌石拱坝应力分析中应考虑下述问题： 
一、选择应力分布比较有利的体形。 
二、坝内孔洞对坝体应力的影响。 
三、封拱温度对坝体应力的影响。 
四、不设横缝、整体上升的浆砌石拱坝坝体自重对应力的影响。 
五、分期施工、蓄水对坝体应力的影响。 
六、坝体设横缝时，坝体横缝灌浆前施工期各单独坝段的应力和抗倾覆稳定性。 
第５．２．５条 用拱梁分载法计算时，坝体内的主压应力和主拉应力应符合以下要求： 
一、浆砌石体容许压应力的安全系数，对于基本荷载组合，采用３．５；对于特殊荷载组合，采用３．０。

当无试验资料时，可参考表５．２．５／１值选用。 
二、浆砌石拱坝计算拉应力不应大于表５．２．５／２所列数值。 
用拱冠梁法计算时，拱和梁的法向应力应满足本条所规定的应力指标。 
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第５．２．６条 ２级浆砌石拱坝应力分析中所采用的砌体弹性模量、泊桑比、坝基变形模量和弹性模量，

应通过试验确定。可行性研究阶段，当缺乏上述资料时，可参照类似条件下的经验数据采用。 

 

 
第５．２．７条 对于重要的浆砌石拱坝，宜再用拱坝极限分析法核算，进一步了解其安全度。当采用拱坝

极限分析法核算时，坝体强度安全系数为极限荷载与设计荷载的比值，对于基本荷载组合，不应小于３．２；对

于特殊荷载组合，不应小于２．９。 
第三节拱座稳定分析 

第５．３．１条 在浆砌石拱坝设计的各阶段，应对两岸拱座的稳定性作出相应的分析论证。 
第５．３．２条 在评价拱座的稳定性时，应合理确定滑裂面。滑裂面上的抗剪强度参数ｆ和ｃ的设计值；

２级浆砌石拱坝应通试验后研究选定；３级浆砌石拱坝不具备试验条件时，可参照类似地质条件下工程的经验数
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据选定。 

第５．３．３条 浆砌石拱坝拱座的抗滑稳定分析，以刚体极限平衡法为主。必要时可辅以有限元法等。 
拱座稳定分析应按空间问题处理，确定其整体抗滑稳定安全系数。如情况简单且无复杂的滑裂面时，可按平

面分层累计计算。 
 
 
 
 
 

 

 
第５．３．５条 采用第５．３．４条公式计算时，相应安全系数应不小于表５．３．５规定的数值。 
第５．３．６条 当拱座下游存在较大断层或软弱带时，应进行专门研究，采取加固措施控制变形量，并核

算拱座变形对坝体应力的影响。 

 

第５．３．７条 应采取有效措施，减小作用在岩体上的渗透压力，保证拱座稳定安全。 
第５．３．８条 浆砌石拱坝重力墩、推力墩的稳定分析应符合本节的有关规定。其应力及稳定计算参见附

录四。重力墩、推力墩的荷载组合应与坝体的荷载组合一致。 
第四节温度控制 

第５．４．１条 浆砌石拱坝施工时，可根据需要在拱端附近或其他适当位置预留横向宽缝或窄缝。宽缝缝

宽可为０．８～１．２ｍ。 
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第５．４．２条 浆砌石拱坝的封拱温度（指封拱时日平均气温）应控制在年平均气温以下，但不宜低于５

℃。严寒地区工程封拱温度的确定需经专门论证。 
整体上升的浆砌石拱坝，砌筑时的日平均气温宜在年平均气温以下，超过年平均气温时应采取降温措施；同

时不宜在低于５℃的气温下砌筑。 
 
 
 
 
 
 

第六章  坝体防渗 
第一节一般规定 

第６．１．１条 浆砌石坝应有防渗设施，可采用下列几种形式： 
一、设置在坝体上游面的混凝土防渗面板。 
二、设置在靠近迎水面砌石体内的混凝土防渗心墙。 
三、利用坝体自身防渗。 
四、经过实践或论证的其他形式。 
第６．１．２条 坝体防渗形式应结合建筑物等级、当地建筑材料、自然条件、施工工艺、建坝经验等因素，

比较论证后确定。 
第６．１．３条 在有冰冻地区，坝体上游面水位涨落部位的胶结材料或混凝土防渗面板应采用普通硅酸盐

水泥。 
第二节混凝土防渗面板与心墙 

第６．２．１条 防渗面板与心墙的混凝土标号应满足抗渗、抗裂、抗冻、强度等要求。其抗渗标号应满足

表６．２．１／１的要求，抗冻标号应满足表６．２．１／２的要求。 

 
第６．２．２条 混凝土防渗面板与心墙的底部厚度宜为最大水头的１／３０～１／６０，顶部厚度不应小

于０．３ｍ。 
第６．２．３条 混凝土防渗面板应根据温度应力计算或参照已建工程的实践经验，配置钢筋。 
第６．２．４条 混凝土防渗面板或心墙与坝体的连接可采用联系钢筋或将相邻砌体砌成毛糙面。混凝土防
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渗心墙距上游坝面宜为０．５～２ｍ。 
第６．２．５条 混凝土防渗面板或心墙必须嵌入建基面１～２ｍ，并与坝基防渗设施连成整体。 

第三节利用坝体自身防渗 
第６．３．１条 适合下列条件之一者，可利用坝体自身防渗： 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

一、用混凝土作为胶结材料，使用机械振捣并辅以必要的补强灌浆的砌石坝。 
二、高度低于５０ｍ，用水泥砂浆砌筑粗料石，迎水面用高标号水泥砂浆勾深缝的浆砌石坝。 
第６．３．２条 利用坝体自身防渗，应对坝体与地基的连接作出防渗设计。 

第四节横缝、止水和排水 
第６．４．１条 重力坝的混凝土防渗面板应设伸缩缝，缝距宜为１０～２０ｍ。如坝体设横缝，混凝土防

渗面板或心墙的分缝应与坝体一致。 
第６．４．２条 拱坝混凝土防渗面板或心墙的横缝间距宜为１０～２０ｍ，并与坝身砌体横缝的形式和部

位一致。混凝土防渗面板或心墙应和坝体同时封拱。 
第６．４．３条 混凝土防渗面板或心墙的工作缝除必须按有关规定处理外，竖直工作缝应埋设止水，水平

工作缝宜采用键槽连接。 
第６．４．４条混凝土防渗面板与心墙的伸缩缝，在水头大于３０ｍ或死水位以下的部位应设两道止水，死

水位以上且水头小于３０ｍ的部位可设一道止水。 
第６．４．５条 横缝止水应与坝基岩石紧密连接，止水片宜埋入基岩内３０～５０ｃｍ。 
第６．４．６条 横缝止水后面宜设竖向排水孔，通至纵向排水检查廊道或坝体水平排水系统。 

第七章  坝基处理 
第７．０．１条 浆砌石坝的地基处理设计，必须根据地质条件、地基与其上部结构之间的相互关系、枢纽

布置和施工方法等因素综合研究确定。地基处理后应满足强度、稳定、刚度和抗渗、耐久的要求。 
第７．０．２条 对岩溶地区和坝基范围内有较大的软弱破碎带者，应有专门的坝基处理设计。 
第７．０．３条 浆砌石重力坝的坝基处理设计，可参照现行《混凝土重力坝设计规范》有关规定执行；浆

砌石拱坝的坝基处理设计，可参照现行《混凝土拱坝设计规范》有关规定执行。 
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美观。 
 
 
 
 
 
 

溢流坝顶应根据需要设置交通桥或工作桥。坝高５０ｍ以上的非溢流坝坝顶宽度不宜小于３ｍ。坝顶下游侧

宜设置栏杆。 
第８．１．３条 防浪墙可采用浆砌石、混凝土或钢筋混凝土结构，应与坝体连成整体，两端与坝肩基岩相

接。墙身应有足够的强度，其高度可为１．２ｍ。 
第８．１．４条 浆砌石坝的下游面可视需要设置坝后桥。 

第二节   坝内廊道和孔洞 
第８．２．１条 坝体内应视需要设置孔洞和廊道，应统一布置并尽量设在坝体应力较小的部位。坝内廊道、

孔洞有立体交叉时，其净距不宜小于３ｍ。薄拱坝坝体内可不设廊道。 
第８．２．２条 纵向廊道的上游壁距上游坝面的距离宜为０．０５～０．１倍坝面作用水头，且不得小于

３ｍ。 
坝基灌浆廊道底面距基岩面的距离不得小于１．５倍廊道宽度，廊道断面形状可为圆顶直墙形，宽度宜为

２．５～３ｍ，高度宜为３～４ｍ。岸坡纵向廊道的坡度不宜陡于４５°。 
第８．２．３条 坝基排水廊道，宜在基岩面或靠近基岩面按裂隙分布发育情况，纵、横方向布置。廊道宽

度宜为１．２～２．５ｍ，高度宜为２．２～３ｍ。 
第８．２．４条 纵向检查观测廊道的设置，必须与相应的设施要求相配合。空腹重力坝的检查观测廊道宜

与空腹接通，并通至坝外。 
第８．２．５条 当需要布置多层廊道时，层间距离高宜为２０～４０ｍ，各层廊道均应相互连通。 
第８．２．６条 廊道内应设可靠的照明和排水设施。 

第三节   坝体分缝和坝体排水 
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第８．３．１条 浆砌石坝根据地形、地质、温度等因素，可设置沉降或温度横缝。局部施工缝可根据需要

设置。拱坝横缝的构造应满足封拱灌浆的要求。重力坝横缝、拱坝底座水平缝应设置可靠的止水。 
第８．３．２条 坝体内宜设置一排竖直排水管。当坝体设防渗墙时，坝体排水管应设在防渗墙后，两者净

距不得小于２ｍ。当不设防渗墙时，排水管距上游坝面的距离不得小于３ｍ。排水管管距宜为３～５ｍ，内径宜

为１５ｃｍ左右，上端通入纵向廊道或坝顶（设盖板），下端接入纵向检查廊道或水平排水管。水平排水管高差

宜为１０～２０ｍ。 
坝体排水管可采用预制无砂混凝土管，或用料石砌筑成排水孔。混凝土溢流护面与坝体浆砌 

石的接触面上，可视需要设排水管通至坝后。无冰冻地区的薄拱坝坝体内可不设置排水管。 

第九章  观测设计 
第一节  观测设计原则和项目 

第９．１．１条 浆砌石坝应按级别、坝高、结构型式及地质条件等确定观测项目和设备布置。观测项目不

宜过多，但应能掌握施工期、蓄水期和运行期大坝的工作状态。 
第９．１．２条 对于２、３级浆砌石坝，应进行上下游水位、气温、水温、坝体温度、水平位移、垂直位

移、挠度、扬压力和渗流的观测；必要时宜进行坝体横缝、接触缝、冲刷和淤积等项目观测。对于２级或结构比

较新颖的浆砌石坝，可根据设计和科研的需要，对坝体的应力、应变、坝体局部结构和孔洞的应力、应变、水力

学以及地震反应等项目进行专门观测。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

第二节   观测设备的布置 
第９．２．１条 观测设备布置应符合下列要求： 
一、测点布设应能反映大坝的主要工作状态，观测成果便于与设计、试验成果对比分析。 
二、应根据坝型、坝的结构特点和观测目的选择观测断面。 
三、各相关因素的观测设备布置要互相配合，尽量集中，其各类仪器布设的数量应能满足资料分析的需要。 
四、观测方法宜简便、直观和满足精度要求，观测值应能互相校核。 
第９．２．２条 坝体上下游水位观测可设置水尺或遥测水位计观测。 
第９．２．３条 坝体温度观测点沿坝高方向不宜少于４层，每层至少３个测点。水温观测宜与坝体温度观

测配合进行。 
第９．２．４条 水平位移观测，可根据坝型、观测内容等具体条件选用垂线法、引张线法、视准线法、激

光准直法、三角网法和精密导线法等。 
第９．２．５条 坝体、坝基的垂直位移，宜用精密水准测量，每坝段设一测点。观测用的基准点，应远离

坝体。 
第９．２．６条 扬压力观测应以横断面观测为主，纵横结合。观测横断面宜选在最大坝高及基础较差处。

每一水平截面不得少于３个测点。必要时，可对坝肩岩体进行扬压力观测，测点的位置，可根据地质条件作适当

的调整。地质条件优良的薄拱坝，可不作扬压力观测。 
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第９．２．７条 渗流观测宜在廊道（或坝基井、洞）排水沟的适当位置设置量水堰和水位测针，或在坝址

下游能汇集渗水处设置集水井等量水设施。 
第９．２．８条 对坝后的冲刷坑及坝前淤积情况应定断面进行观测。 
第９．２．９条 裂缝的开合度观测，应在坝体与岸坡、基岩接触部位和坝体横缝处埋设测缝计。 
第９．２．１０条 坝体应力、应变观测，对于拱坝，可选择拱冠和左右拱端断面进行；对于重力坝，宜在

溢流坝段和非溢流坝段各选一个观测断面；对于重要的或地质条件复杂的工程，可酌情增加断面。 
每个观测断面，除在基础附近布置一个观测截面外，还可根据坝高和结构特点，沿坝高大致均匀地布置几个

观测截面。每个截面上至少应在距上下游坝面０．６ｍ左右及断面中心处各布置一个测点。 
第９．２．１１条 测点应变、应力计的支数和方向，应根据不同的应力状态确定，每个应变计组附近，应

埋设无应力计。布置无应力计应满足以下要求： 
一、无应力计与应变计组距坝面的距离相等。 
二、在坝面附近温度梯度较大的部位，无应力计的轴线宜垂直坝面。 
三、无应力计与应变计组的距离，不宜小于放置无应力计外罩尺寸的３倍。 
第９．２．１２条 观测站的布置应靠近大量埋设仪器的断面，并有良好的交通、照明、防潮和安全设施。 
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同；另一部分为作用在空腹下游边至坝趾之间的扬压力，按空腹内基岩面是否有水的不同情况分别 
按附图２．３中（ａ）和（ｂ）采用。 
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附录四     用材料力学方法计算重力墩、推力墩的应力 
（一）说明 
拱坝作用于重力墩的力系，随墩的刚度而变，故对重力墩的分析，应与拱坝的稳定和应力分析结合起来，但

难度较大，目前还未见实际应用。当重力墩的高度比拱坝相对较低时，可近似认为它的刚度与地基相同，并假定

为刚性地基，即不考虑地基变形影响。 
重力墩与拱端接触面受拱坝传来的拱端力系作用及部分水压力作用，迎水面直接受水压力作用，故应计算两

个方向的弯曲应力，进行叠加。 
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附录六    浆砌石体变形（弹性）模量、抗压强度的试验方法 
砌石体试件按原型砌筑，试件尺寸很大，限于试验设备不能进行试验时，允许在保持胶结材料和灰缝布局与

原型相同的情况下，将石料尺寸缩小，砌筑小型的正方形棱柱体砌体试件，进行试验。 
试件高度与截面边长的比值，可采取２～２．５。截面边长要求至少沿边长能排列三块石块和两条灰缝。尺

寸缩小后的石块，其形状必须与上坝石料相似，其表面粗糙度则应与上坝石料相同。例如上坝粗料石的表面为一

寸三钻，表面凸凹度１ｃｍ时，试件所用粗料石的表面，也同样要一寸三钻，凸凹度１ｃｍ。 
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